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1、前言
山东诚汇双达药业有限公司成立于2014年，位于德州市平原县经济开发区，总投资4.5亿元，占地178亩，总建筑面积8.26万平方米。公司注册资本1.1亿元，由山东诚创医药技术开发有限公司所属济南诚汇双达化工有限公司投资兴建，是山东诚创医药技术开发有限公司实施科技成果转化、产业化的重要基地。 
山东诚汇双达药业有限公司是以原料药为主、制剂、食品、饲料添加剂为辅，满足国际认证及注册标准的高端综合产业基地。主要品种有局麻类用药、心脑血管系统用药、营养类用药、激素类用药、食品添加剂类五大系列，部分品种位居全球2-3位主供应商。公司具有世界先进水平的一流生产线，满足GMP、FDA等相关认证要求，建设有符合GMP生产的六个车间八条生产线，配备符合CGMP要求的研发转化实验平台、质量分析控制中心。
2018 年5 月，生态环境部发布了《工矿用地土壤环境管理办法（试行）》（环境部令第3 号），旨在加强工矿用地土壤和地下水环境保护监督管理，防治工矿用地土壤和地下水污染。山东诚汇双达药业有限公司属于《工矿用地土壤环境管理办法（试行）》规定的土壤环境污染重点监管单位，重点单位通过新、改、扩建项目，应当在开展建设项目环境影响评价时，按照国家有关技术规范开展工矿用地土壤和地下水环境现状调查，编制调查报告。
山东诚汇双达药业有限公司2020-2021年新建“山东诚汇双达药业有限公司年产300吨食品添加剂项目”、 “山东诚汇双达药业有限公司标准厂房建设项目”及“山东诚汇双达药业有限公司新建甲类库项目”三个项目，需编制土壤和地下水环境现状调查，编制调查报告。
山东诚汇双达药业有限公司于2021年11月正式委托德州市环境保护科学研究所有限公司，按照国家有关环保标准和技术规范开展土壤和地下水环境现状调查。在文件查阅、现场勘察，采样分析等工作基础上，德州市环境保护科学研究所有限公司编制完成了《山东诚汇双达药业有限公司土壤和地下水环境现状调查报告》。
2、总则
2.1编制目的
根据《工矿用地土壤环境管理办法（试行）》（生态环境部令第3 号），本次调查性质为工矿用地土壤和地下水环境现状调查，主要目的是通过采样分析，了解企业用地土壤和地下水环境现状情况，防治工矿用地土壤和地下水污染。
2.2编制依据
（1）《中华人民共和国环境保护法》（2014 年修订）；
（2）《中华人民共和国土壤污染防治法》（2019年1月1日）；
（4）《关于印发土壤污染防治行动计划的通知》（国发[2016]31号）；
（3）《工矿用地土壤环境管理办法（试行）》（环境部令第3 号）；
（5）《污染场地风险评估技术导则》（HJ25.3-2014）；
（6）《环境影响评价技术导则 土壤环境》（HJ964-2018）；
（7）《环境影响评价技术导则 地下水环境》（HJ610-2016）；
（8）《水质样品的保存和管理技术规定》（HJ493-2009）；
（9）《地下水质量标准》 （GB/T14848-2017）；
（10）《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）；
（11）《土壤环境监测技术规范》（HJ/T166-2004）；
（12）《地下水环境监测技术规范》（HJ/T164-2020）。

3、企业基本情况
3.1企业简介
山东诚汇双达药业有限公司成立于2014年，位于德州市平原县经济开发区，总投资4.5亿元，占地178亩，总建筑面积8.26万平方米。公司注册资本1.6亿元，由山东诚创医药技术开发有限公司所属济南诚汇双达化工有限公司投资兴建，是山东诚创医药技术开发有限公司实施科技成果转化、产业化的重要基地。 

山东诚汇双达药业有限公司是以原料药为主、制剂、食品、饲料添加剂为辅，满足国际认证及注册标准的高端综合产业基地。主要品种有局麻类用药、心脑血管系统用药、营养类用药、激素类用药、食品添加剂类五大系列，部分品种位居全球2-3位主供应商。公司具有世界先进水平的一流生产线，满足GMP、FDA等相关认证要求，建设有符合GMP生产的六个车间八条生产线，配备符合CGMP要求的研发转化实验平台、质量分析控制中心。
3.2地理位置
平原县位于山东省西北部，黄河下游北侧，东与临邑县、禹城市交界，南与高唐县接壤，西与夏津、武城二县相连，北与德州市和陵县为邻。县域的地理坐标为东经116°10′35′′-116 °42′，北纬36°57′40′′-37 °16′。行政区面积1047km2，总人口47.7万人，辖8个镇、1个乡和3个街道办事处，共有876个行政村。
平原县距天津港220km，黄骅港110km，济南遥墙机场80km。京沪铁路贯穿县境南北，京沪高速公路从平原穿境而过，境内还有105国道、101、315、318省道和四通八达的县乡公路。

山东诚汇双达药业有限公司位于平原县经济开发区北二环路。
企业详细的地理位置见图3.2-1。
[image: image1.jpg]Y
3

N\ \
Eay | FHLE
! \
WEEH AEE SR FREE L

-]

3 i

EfgH e - HHE &
FEE A

RUEEHE





图3.2-1  企业地理位置图
3.3环评批复情况
经过梳理，目前公司现有工程共计4个，分别是《山东诚汇双达药业有限公司制药项目（一期）》、《山东诚汇双达药业有限公司年产300吨食品添加剂项目》，《山东诚汇双达药业有限公司标准厂房建设项目》《山东诚汇双达药业有限公司新建甲类库项目》，公司项目环评及验收情况见表3.4-1。
表3.4-1 环境影响评价执行情况汇总表

	建设项目
名称
	建设情况
	审批（备案）文号、时间
	验收文号、时间

	山东诚汇双达药业有限公司制药项目（一期）
	一车间（卡因车间）共生产 8 种

产品，分别为：盐酸罗哌卡因、盐酸布比卡因、盐酸地布卡因、盐酸甲哌卡因、盐酸丙胺卡因、盐酸普莫卡因、他达那非和盐酸丁卡因。此8种产品分两条生产线进行生产，生产线一生产盐酸地布卡因、他达那非、盐酸丁卡因三种，生产线二生产盐酸布比卡因、盐酸甲哌卡因、盐酸丙胺卡因、盐酸普莫卡因和盐酸罗哌卡因五种产品。
	平环发[2017]2号
2017年1月25日
	自主验收
2019.7.13

	
	二车间（米曲肼及多功能车间）共生产5种产品，共两条生产线，其中米曲肼使用一条生产线，奥扎格雷钠、塞来昔布、布林佐胺和纽甜共用一条生产线。
	
	自主验收
2019.7.13

	
	三车间内共计有两条生产线，其中生产线一只生产一种产品。生产线二上有两种产品交替生产。
	
	未验收

	
	四车间（医药中间体车间）共生产3种产品，分别为：盐酸多奈哌齐、噻奈普汀钠、盐酸阿替卡因，车间共两条生产线。其中噻奈普汀钠单独1条线，盐酸多奈哌齐、盐酸阿替卡因共用1条线。
	
	自主验收
2020.12.11

	
	五车间共生产2种产品，分别为：地诺孕素、醋酸乌利司他。此2种产品分两条生产线进行生产。
	
	自主验收
2020.4.5

	山东诚汇双达药业有限公司年产300吨食品添加剂项目
	六车间建设生产线2条，主要购置搪玻璃反应釜、卧式刮刀离心机、不锈钢高压釜、搪玻璃储罐等生产设备共计90台（套），项目建成后年产食品添加剂（纽甜）300吨。
	平审环承[2020]21号
2020年9月23日
	验收中

	山东诚汇双达药业有限公司标准厂房建设项目
	标准厂房建设
	202037142600000353
	/

	山东诚汇双达药业有限公司新建甲类库项目
	项目建设甲类库2座，其中甲类库A建筑面积1493.5m2，甲类库B建筑面积1493.5m2。
	平审环报告表[2021]31号
2021年3月31日
	正在建设


3.4企业建设基本概况

山东诚汇双达药业有限公司占地178亩，总建筑面积8.26万平方米，企业主要建设情况见下表。企业平面布置图见图3.4-1

表3.4-1  企业建设情况一览表

	项目组成
	主要内容

	主体工程
	一车间
	一车间（卡因车间）共生产 8 种产品，分别为：盐酸罗哌卡因、盐酸布比卡因、盐酸地布卡因、盐酸甲哌卡因、盐酸丙胺卡因、盐酸普莫卡因、他达那非和盐酸丁卡因。此8种产品分两条生产线进行生产，生产线一生产盐酸地布卡因、他达那非、盐酸丁卡因三种，生产线二生产盐酸布比卡因、盐酸甲哌卡因、盐酸丙胺卡因、盐酸普莫卡因和盐酸罗哌卡因五种产品。

	
	二车间
	二车间（米曲肼及多功能车间）共生产5种产品，共两条生产线，其中米曲肼使用一条生产线，奥扎格雷钠、塞来昔布、布林佐胺和纽甜共用一条生产线。

	
	三车间
	三车间有两条生产线，生产产品分别为力肽、甘谷、甘酪3种。其中力肽使用一条生产线，甘谷、甘酪两种产品共用一条生产线。

	
	四车间
	四车间（医药中间体车间）共生产3种产品，分别为：盐酸多奈哌齐、噻奈普汀钠、盐酸阿替卡因，车间共两条生产线。其中噻奈普汀钠单独1条线，盐酸多奈哌齐、盐酸阿替卡因共用1条线。

	
	五车间
	五车间共生产2种产品，分别为：地诺孕素、醋酸乌利司他。此2种产品分两条生产线进行生产。

	
	六车间
	六车间建设生产线2条，主要购置搪玻璃反应釜、卧式刮刀离心机、不锈钢高压釜、搪玻璃储罐等生产设备共计90台（套），项目建成后年产食品添加剂（纽甜）300吨。

	仓储工程
	甲类库A
	建筑面积1493.5m2，用于储存氢气、异丙醚、氯代叔丁烷、醋酸乙烯酯、三氯化铝、阿斯巴甜、成品纽甜、艾乐、艾迪、艾喜、亚硫酸氢钠、碳酸氢钠、液碱、二乙胺、三乙胺、氯化亚砜、废水

	
	甲类库B
	建筑面积1493.5m2，用于储存乙酸乙酯、乙醇、异丙醚、异丙醇、DMF、正己烷、乙腈、四氢呋喃、石油醚、二乙胺、三乙胺、2,6-二甲基苯胺、二氯甲烷、甲醇、乙醇、乙酸乙酯、甲苯、异丙醚、叔丁基甲醚

	
	固体仓库
	邻苯二甲酰基-L-丙氨酸、谷氨酰胺、碳酸钠、三乙胺、一水合柠檬酸、活性碳、711树脂、110阳树脂、吡啶酰胺、钯炭、二苯甲酰酒石酸、碳酸钾、碘化钠、哌啶酰胺、4-（1-咪唑甲基）肉桂酸甲酯、对肼基苯磺酰胺盐酸盐、5,6-二甲氧基-2-（4-吡啶基）亚甲基-1-茚酮、3,3,20,20-双（亚乙二氧基）-17α-羟基-5α，10α-环氧-19-去甲孕甾-9（11）-烯、镁、碘、氯化亚铜、硫酸钠、氯化铵、N,N-二甲基对溴苯胺、硫酸氢钾、对甲苯磺酸、5-氯-2-磺胺基-3-溴甲基乙酰噻吩、N,N-二甲基甲酰胺、碳酸钾、磺酸羟胺、硫酸镁、硼氢化钠、7-氨基庚酸乙酯盐酸盐、D-色氨酸、胡椒醛、N-（2-（二乙基）胺乙基）-2-氯-4-喹啉甲酰胺、金属钠、元明粉、L-络氨酸、碳酸氢铵、L-谷氨酰胺、八水合氢氧化钡、N-(2,6-二甲基苯基）-2-哌啶甲酰胺、聚甲酚磺醛、盐酸罗哌卡因、盐酸布比卡因、盐酸地布卡因、盐酸甲哌卡因、盐酸丙胺卡因、盐酸普莫卡因、他达那非、盐酸丁卡因、力肽、甘谷、甘酪、奥扎格雷钠、塞来昔布、布林佐胺、米屈肼、盐酸多奈哌齐、噻奈普汀钠、盐酸阿替卡因、地诺孕素、醋酸乌利司他、纽甜、

	
	液体库一
	氯化亚砜、水合肼、冰醋酸、1-溴丙烷、三氟乙酸、1-对甲基苯基-4,4,4-三氟丁-1,3-二酮、环-3-（1,2-亚乙基缩醛）-雌甾-5（10），9（11）二烯-3,17-二酮、氯化苄、乙酸、异丙醇、1,2-二溴乙烷、氯乙酰氯、甲胺、正丁醇、SO2、间甲基苯酚、N-（3-氯丙基）吗啡啉、3-氨基-4-甲基噻吩-2-甲酸甲酯、二甲基亚砜、4-（正丁氨基）苯甲酸甲酯、N,N-二甲基乙醇胺

	
	液体库二
	硫酸二甲酯、1-溴丁烷、正丁基锂、四氢呋喃、乙腈、高氯酸、1-溴-3甲氧基丙烷、叔丁基甲醚、三水醋酸钠、正己烷、4-氯-2-（N-甲基-N-苯基胺磺酰基）苯甲酸甲酯、四氯化钛、浓硫酸、甲醛、甲酸、邻甲苯胺、2-氯丙酰氯、正丙胺、异丙醚、4-丁氧基苯酚

	
	危化品库
	氢气、偏二甲基肼、40%一甲胺水水溶液、苯硫酚、甲苯、试剂硫酸
、试剂盐酸

	
	罐区
	内设30m3盐酸储罐3个，30m3无水乙醇储罐1个，30m3 95%乙醇储罐1个，30m3甲醇储罐 1 个，30m3乙酸乙酯储罐1个，30m3甲苯储罐1个，30m3二氯甲烷储罐 1 个，30m3甲基异丁基甲酮储罐1个，30m3液碱储罐1个，30m3丙酮储罐1个，30m3石油醚储罐1个，30m3氨水储罐1个，各储罐均为立式常压储罐。占地面积为769m2，用围堰隔成4块，盐酸储罐1块，液碱和氨水储罐1块，其余有机储罐隔成两块。

	公辅工程
	办公楼
	办公楼、质检研发中心1座，占地面积1402.75m2，建筑面积为5611m2

	
	动力车间
	2座

	公用工程
	供电系统
	由平原县供电系统提供

	
	供水
	由平原县自来水管网提供，不开采地下水

	
	冬季供暖
	生产无需热源；生活热源采用空调

	环保工程
	废水
	对废水采用分质处理，车间工艺废水经絮凝隔油沉淀后和尾气处理废水一起经蒸馏脱溶脱盐后再进入综合处理单元；其他废水直接进入综合废水处理单元，综合废水处理单元采用采用“+水解酸化+两级UASB+A/O+二沉池”处理工艺

	
	噪声
	采用建筑隔音、距离衰减等措施

	
	固废
	企业设置4座危废库，存储蒸馏残渣、污泥、蒸馏残液、废润滑油、废催化剂、废活性炭、废包装物、反应基废物、废溶剂

	
	地下水
	分区防渗，厂区可能泄漏污染物的地面进行防渗处理，可有效防止污染物渗入地下，并及时的将泄漏、渗漏的污染物收集并进行集中处理。

	
	风险
	企业设置事故水池、前期雨水池


3.5企业全厂防渗情况
表3.4-1  企业防渗情况一览表（有防渗排查报告也行）
	构筑物
	防渗分区
	防渗情况

	地上构筑物
	生产车间
	重点防渗区
	地面采用回填土方分布夯实，300mm厚3：7灰土，100mmC25混凝土垫层，50mm厚C30细石混凝土固化地面。 可以达到防渗要求。

	
	甲类仓库
	重点防渗区
	地面采用回填土方分布夯实，300mm厚3：7灰土，40mmC25混凝土垫层，50mm厚C30细石混凝土固化地面。可以达到防渗要求。

	
	固体仓库
	重点防渗区
	

	
	危废库
	重点防渗区
	地面采用回填土方分布夯实，300mm厚3:7灰土，100mmC25混凝土垫层，50mmC30细石混凝土固化地面。可以达到防渗要求。

	
	罐区
	重点防渗区
	地面采用回填土方分布夯实，300mm厚3：7灰土，40mmC25混凝土垫层，50mm厚C25细石混凝土抹平压光。可以达到防渗要求。

	
	动力车间、维修车间
	一般防渗区
	地面硬化

	
	办公楼
	一般防渗区
	地面硬化

	地下及半地下构筑物
	废水处理站
	重点防渗区
	主要构筑物单元池底及壁板均采用钢筋混凝土结构，混凝土采用抗渗等级P8

	
	事故水池
	重点防渗区
	前期雨水池、事故水池均采用钢筋混凝土材料，钢筋按照国标要求，混凝土采用P8型号。

	
	前期雨水池
	重点防渗区
	

	
	污水管线
	重点防渗区
	污水管道均采用DN80的PE管材

	
	雨水管线
	一般防渗区
	雨水管道采用双壁波纹管+水泥管

	地下水监控井设置情况
	厂区共设置4个地下水监控井


4、地下水环境现状调查
本次地下水环境质量现状监测布点及指标参照《环境影响评价技术导则 地下水环境》（HJ610-2016）地下水环境现状调查与评价要求进行评价。
4.1区域水文地质条件调查
1、区域地层

项目位于华北平原东南部，区域地质构造上属华北地台的中、新生代断陷盆地，受差异性升降运动的影响，区内深部地层分布具有明显的分区性，在隆起、凸起区一般缺失古近系，新近系直接覆盖于太古界、古生界或中生界之上；在坳陷、凹陷区，新生界发育较齐全，厚度大于3000m。现将评价区内新近纪以来地层自老至新分述如下：

（1）新近纪馆陶组（Ng）

上部以灰白、浅灰色细-中砂岩及棕色夹灰绿色泥岩为主，呈互层状。下部为灰白色含砾砂岩及砂砾岩为主，夹棕红色泥岩。含砾砂岩，分选性较差，磨园度中等，胶结性较差。底部为砂砾岩、砾状砂岩，砾石粒径1～10mm，呈次棱角～次圆状，以石英、黑色燧石为主，层底埋深1200～1800m。其主要特征：

①岩性粗：多为砂砾岩、含砾砂岩及粉砂岩等；砂岩厚度占地层厚度的比值为30～40%，单层厚度由几米至十几米，最厚达数十米。②在垂向上具有上细下粗的正旋回沉积特征，其底部为砂砾岩，分布稳定。③在水平分布上，有山麓相及河流相之分，物源区为沧县隆起及埕宁隆起。靠近物源区，砂岩层多而粗，底板埋深相对较浅，从区域资料来看，馆陶组底板埋深从南向北呈明显的变浅趋势。

（2）新近纪明化镇组（Nm）

该系属内陆湖相或泄湖相沉积，岩性由棕红、浅棕及杂色粘土、亚粘土夹数层砂组成。砂层一般为细砂、半细砂及中砂为主。单层厚度一般2～6m，厚者可达20m。砂层底部或顶部常因钙质胶结而成薄层砂岩。中砂一般分布300m以下，为本区深部主要开发利用含水砂层。层底埋深1050～1160m，厚度870～890m。

（3）第四系（Q）：区内第四系更新统为一套氧化-还原交替沉积，全新统为冲积湖沼相，其次为冲积-风积及现代河床沉积。第四系厚度一般为200～300m左右，平原、武城、德州及临邑一带，其厚度超过280m。

下更新统：冲积、湖沼相沉积。岩性为棕黄和灰色粘土、亚粘土夹砂层。砂层以中细砂为主，单层厚度一般为1.0～10.0m。本统厚度一般为60～180m。

中更新统：冲积、湖积。岩性以灰黄、棕黄色亚粘土为主，亚砂土次之，夹数层粉细砂。本层结构较致密，含多层钙质结核及钙质淀积层。本统厚度为10～100m。

上更新统：冲积和湖沼相沉积。以灰黄色亚砂土为主，亚粘土次之，夹数层粉细砂、粉砂，层厚数米，厚者可达20余米。本统厚度为10～15m。

全新统：主要包括冲积、湖沼相沉积。下部岩性为灰黑色淤泥或劣质泥炭，间夹粉土、粉砂薄层。淤泥在本区1～2层，一般厚度约0.5～3.0m。上部为灰黄色亚砂土，夹粉砂，粉细砂透镜体。本统厚度10～30m。

工作区所在区域，第四系厚度超过220m，其中全新统厚度一般在20m左右，主要为冲积及湖沼相沉积。

2、地质构造单元及主要特征

本区在大地构造上属于华北板块的一部分，齐河​—广饶大断裂将其分为两个二级构造单元，断裂之南为鲁西断块，其北为华北拗陷。工作区所处具体构造单元为华北板块、华北拗陷区、济阳拗陷、无棣潜断隆、柴胡庄潜凹陷以及华北板块、华北拗陷区、济阳拗陷、埕子口—宁津潜断隆、宁津潜凸起。本区断裂构造发育，主要构造线为北东向，次为北北东及北西向，自南而北主要断裂构造陵县—渤海农场断裂、边临镇—羊二庄断裂以及沧东断裂。

（1）陵县-老黄河口断裂

该断裂走向呈北东向，北盘上升，南盘下降。西起平原县刘屯，经陵县城南，乐陵孔镇，折向东南至郑店南又转为北东向，经庆云县尚堂，在渤海农场附近插入渤海。是三级构造单元的分界，控制区内古近纪地层的发育。

（2）边临镇-羊二庄断裂

该断裂位于本区偏西北部，由平原刘屯、陵县土桥经边临镇到宁津县的保店折转，延伸到河北省黄骅县的羊二庄至渤海。断裂带走向NE，倾向NW，形成于中生代，断裂深度切割到古生界寒武奥陶系及太古界变质岩系，为埕宁隆起与临清、黄骅拗陷Ⅲ级构造单元的分界断裂。属南盘上升、北盘下降的张性正断裂。

（3）沧东断裂

为平原区的一条重要的隐伏断裂。其延伸北起天津宁河地区，向南经沧州、德州至河北省大名县，全长约400km，呈NNE向，倾向SE，形成于中生代，是沧县隆起与黄骅、临清拗陷的分界断裂。断裂带由一系列阶梯状西侧上升、东侧下降的张性断裂组成，目前差异升降值为1～1.5mm/a。

3、区域水文地质条件

调查区属于鲁西北平原松散岩类水文地质区，冲积、海积、冲积海积平原咸淡水水文地质亚区，地下水类型为松散岩类孔隙地下水。
（1）地下水类型的划分及其特征

①浅层潜水-微承压水

评价区浅层地下水为潜水～微承压水，埋藏于第四系地层中。根据钻孔资料，评价区60m以浅主要为粉土和粘性土，没有较为连续的砂层分布，因此粉土层是主要含水层，单层厚度数米至十余米不等。由于粉土层颗粒细，孔隙度小，使得其富水性也较差，单井涌水量一般在300-500m3/d。评价区东部由于含水层颗粒稍粗，夹有粉砂薄层，富水性稍好于西部地段。根据本区以往抽水试验成果资料，含水层渗透系数在0.5-4.0m/d左右。

降水入渗补给是区内浅层地下水的主要补给源，受包气带岩性、厚度、降水量、降水强度等因素的影响。由于降水在年内和年际间的分配不均，使其在时间分布上十分悬殊，一般年份，地下水接受入渗补给的时间与降水季节一致，具有汛期降水集中补给强度大、枯水期补给量甚微的特点。区内浅层地下水开采强度极小，水力坡度为1/3800~1/2500较小，水平径流缓慢，流向自西南向东北，与区域地下水流向一致。本区浅层地下水主要排泄途径为潜水蒸发，由于地下水水位埋藏较浅，有利于地下水的蒸发。

根据监测资料，本区浅层地下水动态主要受气象因素的影响，动态类型为降水入渗-蒸发型，降雨量较少的月份，水位也较低，随着雨季的到来，地下水接受降水补给，水位迅速上升，一年中地下水水位大致呈现降-升-降-升-降的变化。区域浅层地下水水位动态情况见图4.1-1和图4.1-2。
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图4.1-1  区域浅层地下水水位动态曲线图
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图4.1-2  区域浅层地下水多年动态曲线图
根据取样分析结果，评价区内浅层地下水具有高矿化度高硬度的特点，地下水矿化度大于2g/L，地下水硬度均超过450mg/L，属极硬水。地下水水化学类型阴离子类型主要为氯化物硫酸盐型；阳离子类型主要为钠镁型。
②中深层承压水

埋藏于60～200m深度内。中深层地下水含水层岩性以细砂、粉细砂为主，累计厚度30m左右，单层厚度一般3～8m，为矿化度3g/l左右的咸水。中深层地下水以水平方向的径流补给、排泄为主，但径流缓慢，动态变化特征与当地气象、水文等因素的关系不明显。

③深层承压水

埋藏于下200～500m深度内。深层地下水含水层岩性以细砂、粉细砂、中细砂为主，砂层累计厚度约70m，单井涌水量多在40m3/h左右，地下水水质较好，矿化度小于2000mg/L左右，水化学类型为HCO3·Cl· SO4-Na型。本区深层地下水主要补给方式为径流补给，但补给源远，径流缓慢，主要排泄方式为人工开采。

浅层地下水与中深层地下水之间分布有稳定的隔水层，且厚度较大，一般情况下水力联系微弱，中深层地下水和深层地下水之间亦是如此。
（2）地下水补给、径流、排泄特征

不同类型地下水的循环交替条件各具特征，差异较大，另外人为因素的干扰（主要为开采）导致地下水的补给、径流和排泄具有不同特征。

①浅层地下水的补、径、排条件

潜水主要以垂直方向补排为主。大气降水、地表水及灌溉水通过地表岩层以渗入的形式补给潜水，又通过岩层以蒸发的方式进行排泄。由于区内降水分配不均匀，季节性很明显，致使降水渗入即不连续又强度悬殊，而蒸发则是连续的。区内地形平坦，地表径流缓慢，地表岩性虽为透水性较弱的粘性土，但潜水埋藏较浅，渗入蒸发的途径较短，给渗入和蒸发创造了有利条件。所以，潜水垂直交替明显，形成了就地补给就地排泄，间断补连续排的运动特征。可见，潜水垂直方向上的补给、排泄条件主要受气象、水文、地貌及岩性因素的控制。浅层地下水径流方向自西南向东北，由于本区地形平坦，且地下水少有开采，水力梯度较小，径流缓慢。

②中、深层地下水的补、径、排条件

中、深层地下水的运动受古地理沉积环境及地层结构与岩性的控制，循环交替条件差，运动方式主要为水平径流，运动滞缓。主要补给来源为西部和南部上游地区相应层位地下水的侧向径流，补给条件差，流向由西南往东北。主要排泄方式为人工开采。
4.2地下水环境质量现状监测
1、监测布点

本次地下水现状监测设置5个水质监测点位，其中1#厂区（下游3#监测井）基本水质因子监测数据引用企业例行监测数据，具体布点情况见表4.2-1 和图 4.2-1。
表4.2-1  地下水环境质量现状监测点一览表
	编号
	监测点位
	方位
	距离
	监测项目

	1#
	厂区（下游3#监测井）
	/
	/
	水质、水位

	2#
	马庄
	SW
	1.68km
	水质、水位

	3#
	姚屯村
	N
	0.92km
	水质、水位

	4#
	前亭子村
	NE
	2.56km
	水质、水位

	5#
	东田河村
	NW
	1.9km
	水质、水位


2、监测项目

基本水质因子：pH、氨氮、硝酸盐、亚硝酸盐、挥发性酚类、氰化物、砷、汞、铬(六价)、总硬度、铅、氟、镉、铁、锰、溶解性总固体、硫酸盐、氯化物、总大肠菌群、细菌总数；
八大离子：K+、Na+、Ca2+、Mg2+、CO32-、HCO3-、SO42-、Cl-。

特征因子：二氯甲烷、甲醇、甲苯、TOC。
3、监测时间、频率及单位
引用数据：
1#点位基本水质因子，2021年3月22日由山东德信监测技术服务有限公司，监测1天，采样1次；
本次评价补充监测：

1#点位八大离子+特征因子及4#、5#点位所有监测因子：2021年11月30日由山东德环检测技术有限公司监测1天，采样1次。
2#、3#点位所有监测因子：2021年12月10日由山东德环检测技术有限公司监测1天，采样1次。

4、监测分析方法
本次评估地下水各监测因子监测分析方法具体见表 4.2-2。   

表4.2-2  地下水环境质量现状监测分析方法一览表
	序号
	项目
	分析方法及依据
	主要仪器型号及编号
	检出限

	1
	pH
	电极法
HJ 1147-2020
	PHBJ-260便携式PH计
DHJC-BX193
	——

	2
	氨氮
	纳氏试剂分光光度法
HJ 535-2009
	TU-1810PC紫外可见分光光度计DHJC-YQ011
	0.025 mg/L

	3
	亚硝酸盐
	重氮偶合分光光度法
GB/T5750.5-2006/10.1
	TU-1810PC紫外可见分光光度计DHJC-YQ011
	0.001mg/L

	4
	硝酸盐
	
	
	0.05 mg/L

	5
	挥发酚
	4-氨基安替比林分光光度法HJ 503-2009
	TU-1810PC紫外可见分光光度计DHJC-YQ011
	0.0003mg/L

	6
	总氰化物
	异烟酸-吡唑啉酮分光光度法GB/T5750.5-2006/4.1
	TU-1810PC紫外可见分光光度计DHJC-YQ011
	0.001mg/L

	7
	汞
	原子荧光法
HJ 694-2014
	PF32原子荧光光度计DHJC-YQ101
	0.04μg/L

	8
	砷
	
	
	0.3μg/L

	9
	铅
	原子吸收分光光度法
GB/T 7475-1987
	TAS-990F火焰原子吸收分光光度DHJC-YQ103
	0.001 mg/L

	10
	铬（六价）
	二苯碳酰二肼分光光度法GB/T5750.6-2006/10.1
	TU-1810PC紫外可见分光光度计DHJC-YQ011
	0.001 mg/L

	11
	总硬度
	乙二胺四乙酸二钠滴定法 GB/T 5750.4-2006/7.1
	——
	——

	12
	镉
	原子吸收分光光度法
GB/T 7475-1987
	TAS-990F火焰原子吸收分光光度DHJC-YQ103
	0.001 mg/L

	13
	铁
	火焰原子吸收分光光度法GB/T11911-1989
	TAS-990F火焰原子吸收分光光度计DHJC-YQ103
	0.03 mg/L

	14
	锰
	火焰原子吸收分光光度法GB/T 11911-1989
	TAS-990F火焰原子吸收分光光度计DHJC-YQ103
	0.01 mg/L

	15
	氟化物
	离子选择电极法
GB 7484-87
	PXSJ-216离子计
DHJC-YQ192
	0.05 mg/L

	16
	溶解性总固体
	称量法
GB/T 5750.4-2006/8.1
	ATX124万分之一电子天平DHJC-YQ007
	——

	17
	耗氧量
	高锰酸钾滴定法
GB/T 5750.7-2006/1.1
	KDM调温电热套
DHJC-YQ093
	0.05mg/L

	18
	总大肠菌群
	多管发酵法
GB/T5750.12-2006/2.1
	DHP420S电热恒温培养箱DHJC-YQ046
	2MPN/100mL

	19
	细菌总数
	平皿计数法
HJ 1000-2018
	DHP420S电热恒温培养箱DHJC-YQ046
	——

	20
	二氯甲烷
	顶空气相色谱法
HJ 620-2011
	7890B气相色谱仪

DHJC-YQ099
	6.13μg/L

	21
	甲醇
	顶空/气相色谱法
HJ895-2017
	GC 7890B气相色谱仪
DHJC-YQ099
	0.2 mg/L

	22
	甲苯
	顶空/气相色谱法
HJ 1067-2019
	GC 7890B气相色谱仪
DHJC-YQ099
	2 μg/L

	23
	TOC
	燃烧氧化-非分散红外吸收法HJ501-2009
	TOC-2000TOC分析仪
DHJC-YQ105
	0.1mg/L

	24
	硫酸盐（SO42-）
	离子色谱法
HJ 84-2016
	IC6100离子色谱仪
DHJC-YQ207
	0.018 mg/L

	25
	氯化物（Cl-）
	
	
	0.007 mg/L

	26
	K+
	离子色谱法
HJ 812-2016
	CIC-D120离子色谱仪
DHJC-YQ104
	0.02mg/L

	27
	Na+
	
	
	0.02mg/L

	28
	Ca2+
	
	
	0.03mg/L

	29
	Mg2+
	
	
	0.02mg/L

	30
	CO32-
	酸碱指示剂滴定法 国家环境保护局（第四版）（2002年）
	——
	0.4mg/L

	31
	HCO3-
	
	
	0.8mg/L


5、监测结果

地下水监测结果见表4.2-3。
表4.2-3   地下水监测结果一览表（mg/L）

	监测项目
	采样点位

	
	1#（3#地下水井）
	2#
	3#
	4#
	5#


	采样日期
	2021.03.22
	2021.11.30
	2021.12.10
	2021.12.10
	2021.11.30
	2021.11.30

	pH（无量纲）
	/
	7.9
	7.4
	7.4
	8.7
	8.4

	总硬度（mg/L）
	136.1
	/
	784
	848
	448
	67

	溶解性总固体（mg/L）
	1690
	/
	1.62×103
	1.73×103
	2.00×103
	2.04×103

	铁（mg/L）
	0.03
	/
	0.03L
	0.03L
	0.03L
	0.03L

	挥发酚（mg/L）
	0.0005
	/
	0.0003L
	0.0003L
	0.0003L
	0.0003L

	耗氧量（mg/L）
	2.17
	/
	2.46
	2.12
	2.66
	2.94

	氨氮（mg/L）
	0.150
	/
	0.461
	0.476
	0.234
	0.192

	亚硝酸盐（mg/L）
	0.008
	/
	0.004
	0.048
	0.073
	0.092

	硝酸盐（mg/L）
	1.49
	/
	0.32
	0.52
	5.99
	7.63

	总氰化物（mg/L）
	0.002L
	/
	0.001L
	0.001L
	0.001L
	0.001L

	汞（μg/L）
	0.20
	/
	0.04L
	0.04L
	0.04L
	0.04L

	砷（μg/L）
	0.95
	/
	0.3L
	0.3L
	0.3L
	0.3L

	镉（mg/L）
	0.005L
	/
	0.001L
	0.001L
	0.001L
	0.001L

	铬（六价）（mg/L）
	0.004L
	/
	0.001L
	0.001L
	0.001L
	0.001L

	铅（mg/L）
	0.01L
	/
	0.001L
	0.001L
	0.001L
	0.001L

	锰（mg/L）
	0.10L
	/
	0.28
	0.28
	0.01L
	0.01L

	氟化物（mg/L）
	0.2
	/
	0.89
	0.80
	0.36
	0.81

	总大肠菌群

（MPN/100mL）
	3L
	/
	2L
	2L
	2L
	2L

	细菌总数（CFU/mL）
	8
	/
	21
	29
	33
	24

	硫酸盐（mg/L）
	159
	/
	327
	554
	689
	749

	氯化物（mg/L）
	231
	/
	576
	480
	845
	662

	SO42-（mg/L）
	/
	323
	327
	554
	689
	749

	Cl-（mg/L）
	/
	907
	576
	480
	845
	662

	K+（mg/L）
	/
	2.82
	5.22
	0.82
	18.7
	24.0

	Na+（mg/L）
	/
	205
	506
	324
	767
	740

	Ca2+（mg/L）
	/
	286
	140
	130
	54.7
	6.91

	Mg2+（mg/L）
	/
	114
	94.4
	118
	69.9
	5.9

	CO32-（mg/L）
	/
	1.25L
	1.25L
	1.25L
	31.8
	42.6

	HCO3-（mg/L）
	/
	254
	653
	455
	1.25L
	1.25L

	TOC（mg/L）
	/
	4.0
	8.8
	8.5
	4.0
	7.8

	二氯甲烷（μg/L）
	/
	6.13L
	6.13L
	6.13L
	6.13L
	6.13L

	甲醇（mg/L）
	/
	0.2L
	0.2L
	0.2L
	0.2L
	0.2L

	甲苯（μg/L）
	/
	2L
	2L
	2L
	2L
	2L


表 4.2-4 地下水环境现状监测参数一览表

	采样日期
	采样
点位
	经纬度
	采样深度（m）
	井深
（m）
	水位
（m）
	水温
（℃）

	2021.11.30
	1#厂区（下游3#监测井）
	东经116.44452

北纬37.21277
	2.5
	15.0
	19.47
	8.5

	
	4#前亭子村
	东经116.45898

北纬37.23521
	2.5
	20.0
	19.54
	8.4

	
	5#东田河村
	东经116.43078

北纬37.21705
	2.2
	15.0
	19.76
	9.5

	2021.12.10
	2#马庄
	东经116.44956

北纬37.20009
	2.2
	20.0
	19.78
	11.0

	
	3#姚屯村
	东经116.44289

北纬37.2229
	2.0
	20.0
	19.96
	10.8

	2021.3.22
	1#厂区（下游3#监测井）
	东经116.44452

北纬37.21277
	/
	15.0
	2.9
	7.1


4.3地下水环境质量现状评价

1、评价标准
本次评价标准采用《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）中的III类标准，评价因子具体标准限值见表 4.3-1。
表4.3-1   地下水环境质量现状评价执行标准
（pH无量纲，总大肠菌群CFU /100mL，菌落总数CFU/mL，其他 mg/L）
	序号
	项
目
	GB/T 14848-2017
Ⅲ类标准值

	1
	pH（无量纲）
	6.5≤pH≤8.5

	2
	总硬度（以 CaCO3 计）
	≤450

	3
	溶解性总固体
	≤1000

	4
	铁
	≤0.3

	5
	挥发酚
	≤0.002

	6
	耗氧量（以CODMn法，以O2计）
	≤3.0

	7
	氨氮（NH4）
	≤0.5

	8
	亚硝酸盐（以N计）
	≤1.00

	9
	硝酸盐（以N计）
	≤20

	10
	总氰化物
	≤0.05

	11
	汞
	≤0.001

	12
	砷
	≤0.01

	13
	镉
	≤0.005

	14
	铬（六价）
	≤0.05

	15
	铅
	≤0.01

	16
	锰
	≤0.10

	17
	氟化物
	≤1.0

	18
	总大肠菌群（MPN /100mL）
	≤3.0

	19
	菌落总数（CFU/mL）
	≤100

	20
	硫酸盐
	≤250

	21
	氯化物
	≤250

	22
	二氯甲烷（μg/L）
	≤2


2、评价方法

采用单因子指数法进行评价，具体计算公式为：
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式中：Pi-污染因子i的单因子指数；

Ci-污染因子i的实测浓度值(mg/m3)；

Ci0-污染因子i的标准值(mg/m3)。

对于pH值，其污染指数按下式计算：
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式中：Sj—pH的标准指数；

pHj—j点的pH值；

pHsd—地下水水质标准中规定的pH值下限；

pHsu—地下水水质标准中规定的pH值上限。

3、评价结果

地下水环境质量现状评价结果见表4.3-2。

表4.3-2 地下水环境质量现状评价结果一览表

	项目
	1#
	2#
	3#
	4#
	5#

	pH
	0.600
	0.267
	0.267
	1.133
	0.933

	总硬度
	0.302
	1.742
	1.884
	0.996
	0.149

	溶解性总固体
	1.690
	1.620
	1.730
	2.000
	2.040

	铁
	0.100
	0.050
	0.050
	0.050
	0.050

	挥发酚
	0.250
	0.075
	0.075
	0.075
	0.075

	耗氧量
	0.723
	0.820
	0.707
	0.887
	0.980

	氨氮
	0.300
	0.922
	0.952
	0.468
	0.384

	亚硝酸盐
	0.008
	0.004
	0.048
	0.073
	0.092

	硝酸盐
	0.075
	0.016
	0.260
	0.300
	0.382

	总氰化物
	0.020
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010

	汞
	0.020
	0.002
	0.002
	0.002
	0.002

	砷
	0.010
	0.002
	0.002
	0.002
	0.002

	镉
	0.500
	0.100
	0.100
	0.100
	0.100

	铬（六价）
	0.040
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010

	铅
	0.500
	0.050
	0.050
	0.050
	0.050

	锰
	0.500
	2.800
	2.800
	0.050
	0.050

	氟化物
	0.200
	0.890
	0.800
	0.360
	0.810

	总大肠菌群
	0.500
	0.333
	0.333
	0.333
	0.333

	细菌总数
	0.080
	0.210
	0.290
	0.330
	0.240

	硫酸盐
	0.636
	1.308
	2.216
	2.756
	2.996

	氯化物
	0.924
	2.304
	1.920
	3.380
	2.648

	二氯甲烷
	0.002
	0.002
	0.002
	0.002
	0.002


注：未检出按检出限一半计
由上表4.3-2可知，在所有监测项目中，所有监测点位溶解性总固体物、部分点位硫酸盐、总硬度、锰及氯化物、个别单位pH出现超标情况，其他监测因子均符合《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）中的Ⅲ类标准的要求。
根据本项目所在地的水文地质情况，我们认为总硬度、溶解性总固体物、硫酸盐、氯化物主要与当地的水文地质条件有关，2#、3#点位锰超标可能是个别点位情况，4#前亭子村pH与点位周边土壤等环境有关。
1#厂区内下游监测点位与厂区外上下游监测点位数据相比无明显超标现象。且根据企业近两年来例行监测数据，没有出现过锰和pH值得超标情况。

5、土壤环境现状调查
根据生态环境部2018年10月10日“关于《工矿用地土壤环境管理办法（试行）》的回复”，本次土壤环境现状调查参照《环境影响评价技术导则土壤环境（试行）》（HJ964-2018）土壤环境现状调查与评价要求进行评价。
5.1土壤环境现状监测
1、监测点的布设

为详细了解厂区及周边土壤质量现状，本次评价在项目厂区内及周边共布设11个土壤质量监测点。具体见表5.1-1及图5.1-1。
表5.1-1  土壤现状监测布点一览表
	编号
	监测点位置及意义
	土地类型
	监测因子
	备注

	1#
	厂区新仓库柱状样点
	建设用地
	特征因子
	在0~0.5m、0.5~1.5m、1.5~3m分别取样

	2#
	厂区六车间柱状样点
	建设用地
	特征因子
	

	3#
	厂区罐区柱状样点
	建设用地
	特征因子
	

	4#
	厂区一车间区域柱状样点
	建设用地
	特征因子
	

	5#
	厂区污水处理站柱状样点
	建设用地
	特征因子
	

	1#
	厂区新仓库表层土
	建设用地
	基本因子
	在0-0.2m取样

	2#
	厂区六车间表层土
	建设用地
	
	

	6#
	厂区液体库表层土
	建设用地
	基本因子+特征因子
	

	7#
	厂区二车间表层土
	建设用地
	
	

	8#
	厂区外200 m范围内西南侧表层土
	建设用地
	基本因子+特征因子
	在0-0.2m取样

	9#
	厂区外200 m范围内西侧表层土
	农用地
	特征因子
	在0-0.2m取样

	10#
	厂区外200 m范围内北侧表层土
	农用地
	特征因子
	在0-0.2m取样

	11#
	厂区外200 m范围内东北侧表层土
	农用地
	基本因子+特征因子
	在0-0.2m取样


2、监测项目

1#-8#点位：

建设用地45 项基本因子：砷、镉、铬（六价）、铜、铅、汞、镍、四氯化碳、氯仿、氯甲烷、1,1-二氯乙烷、1,2-二氯乙烷、1,1-二氯乙烯、顺-1,2-二氯乙烯、反-1,2-二氯乙烯、二氯甲烷、1,2-二氯丙烷、1,1,1,2-四氯乙烷、1,1,2,2-四氯乙烷、四氯乙烯、1,1,1-三氯乙烷、1,1,2-三氯乙烷、三氯乙烯、1,2,3-三氯丙烷、氯乙烯、苯、氯苯、1,2-二氯苯、1,4-二氯苯、乙苯、苯乙烯、甲苯、间二甲苯+对二甲苯、邻二甲苯、硝基苯、苯胺、2-氯酚、苯并[a]蒽、苯并[a]芘、苯并[b]荧蒽、苯并[k]荧蒽、䓛、二苯并[a,h]蒽、茚并[1,2,3-cd]芘、萘。

特征因子： pH值、二氯甲烷、甲苯、1,2二溴乙烷、有机碳。
9#-11#点位

农用地基本因子：pH、镉、汞、砷、铅、铬、铜、镍、锌。

特征因子：pH值、二氯甲烷、甲苯、1,2二溴乙烷、总有机碳。

3、监测单位、监测时间和频率
引用数据：

1#、2#、6#、7#点位基本因子：2021年3月22日由山东德信监测技术服务有限公司，监测1天，采样1次。
本次评价补充监测数据：
1#-7#点位特征因子：2021年11月29日由山东德环检测技术有限公司监测1天，采样1次。

8#-11#点位：2021年11月29、30日由山东德环检测技术有限公司监测1天，采样1次。

4、监测分析方法

具体监测方法见表5.1-2。

表5.1-2  土壤监测与分析方法
	序号
	监测项目
	分析方法及依据
	主要仪器型号及编号
	检出限

	1
	pH
	电位法
HJ 962-2018
	FE-28-S pH计
DHJC-YQ004
	——

	2
	砷
	微波消解/原子荧光法HJ 680-2013
	PF32原子荧光光度计
DHJC-YQ101
	0.01mg/kg

	3
	汞
	
	
	0.002mg/kg

	4
	镉
	石墨炉原子吸收分光光度GB/T17141-1997
	TAS-990G石墨炉原子吸收分光光度计DHJC-YQ102
	0.01mg/kg

	5
	铬（六价）
	碱溶液提取-火焰原子吸收分光光度法
HJ 1082-2019
	TAS-990F火焰原子吸收分光光度计DHJC-YQ103
	0.5 mg/kg

	6
	铜
	火焰原子吸收分光光度法HJ 491-2019
	TAS-990F火焰原子吸收分光光度计DHJC-YQ103
	1 mg/kg

	7
	镍
	
	
	3 mg/kg

	8
	铅
	
	
	10 mg/kg

	9
	铬
	
	
	4mg/kg

	10
	锌
	
	
	1 mg/kg

	11
	四氯化碳
	吹扫捕集/气相色谱-质谱法HJ 605-2011
	GCMS-QP2010SE气相色谱质谱联用仪DHJC-YQ131
	1.3μg/kg

	12
	氯仿
	
	
	1.1μg/kg

	13
	氯甲烷
	
	
	1.0μg/kg

	14
	1,1-二氯乙烷
	
	
	1.2μg/kg

	15
	1,2-二氯乙烷
	
	
	1.3μg/kg

	16
	1,1-二氯乙烯
	
	
	1.0μg/kg

	17
	顺1,2-二氯乙烯
	
	
	1.3μg/kg

	18
	反1,2-二氯乙烯
	
	
	1.4μg/kg

	19
	二氯甲烷
	吹扫捕集/气相色谱-质谱法HJ 605-2011
	GCMS-QP2010SE气相色谱质谱联用仪DHJC-YQ131
	1.5μg/kg

	20
	1,2-二氯丙烷
	
	
	1.1μg/kg

	21
	1,1,1,2-四氯乙烷
	
	
	1.2μg/kg

	22
	1,1,2,2-四氯乙烷
	
	
	1.2μg/kg

	23
	四氯乙烯
	
	
	1.4μg/kg

	24
	1,1,1-三氯乙烷
	
	
	1.3μg/kg

	25
	1,1,2-三氯乙烷
	
	
	1.2μg/kg

	26
	三氯乙烯
	
	
	1.2μg/kg

	27
	1,2,3-三氯丙烷
	
	
	1.2μg/kg

	28
	氯乙烯
	
	
	1.0μg/kg

	29
	苯
	
	
	1.9μg/kg

	30
	氯苯
	
	
	1.2μg/kg

	31
	1,2-二氯苯
	
	
	1.5μg/kg

	32
	1,4-二氯苯
	
	
	1.5μg/kg

	33
	乙苯
	
	
	1.2μg/kg

	34
	苯乙烯 
	
	
	1.1μg/kg

	35
	甲苯
	吹扫捕集/气相色谱-质谱法HJ 605-2011
	GCMS-QP2010SE气相色谱质谱联用仪DHJC-YQ131
	1.3μg/kg

	36
	间、对二甲苯
	
	
	1.2μg/kg

	37
	邻二甲苯
	
	
	1.2μg/kg

	38
	萘
	
	
	0.4μg/kg

	39
	硝基苯
	气相色谱-质谱法
HJ 834-2017
	7890B气相色谱-5977B质谱联用仪DHJC-YQ097
	0.09 mg/kg

	40
	苯胺
	
	
	0.6 mg/kg

	41
	2-氯酚
	
	
	0.06 mg/kg

	42
	苯并[a]蒽
	
	
	0.1 mg/kg

	43
	苯并[a]芘
	
	
	0.1 mg/kg

	44
	苯并[b]荧蒽
	
	
	0.2 mg/kg

	45
	苯并[k]荧蒽
	
	
	0.1 mg/kg

	46
	䓛
	
	
	0.1 mg/kg

	47
	二苯并[a,h]蒽
	
	
	0.1 mg/kg

	48
	茚并[1,2,3-cd]芘
	
	
	0.1 mg/kg

	49
	1,2-二溴乙烷
	顶空/气相色谱法HJ741-2015
	7890B气相色谱仪
DHJC-YQ099
	0.02 mg/kg

	50
	有机碳
	重铬酸钾氧化-分光光度法HJ615-2011
	TU-1810PC紫外可见分光光度计DHJC-YQ011
	0.06%


5、监测结果
表5.1-3  土壤现状监测结果（1）（mg/kg）
	采样日期
	2021.03.22
	2021.11.29

	监测点位
	1#厂区新仓库表层土
	2#厂区六车间表层土
	6#厂区液体库表层土
	7#厂区二车间表层土
	8#厂区外200m范围内西南侧表层土

	采样深度
	20cm
	20cm
	20m
	20m
	20cm

	检测项目
	pH（无量纲）
	/
	/
	/
	/
	8.52

	
	铜（mg/kg）
	9
	8
	10
	9
	30

	
	砷（mg/kg）
	1.03
	0.83
	1.06
	1.28
	14.8

	
	镉（mg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	0.09

	
	铅（mg/kg）
	8.8
	3.9
	15.3
	9.7
	26

	
	汞（mg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	0.082

	
	镍（mg/kg）
	33
	33
	31
	32
	40

	
	铬（六价）（mg/kg）
	1.0
	0.7
	0.3
	1.1
	未检出

	
	硝基苯（mg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	2-氯酚（mg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	苯并[a]蒽（mg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	苯并[a]芘（mg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	苯并[b]荧蒽（mg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	苯并[k]荧蒽（mg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	䓛（mg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	二苯并[a,h]蒽（mg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	茚并[1,2,3-cd]芘（mg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	苯胺（mg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	1,2-二溴乙烷（mg/kg）
	/
	/
	/
	/
	未检出

	
	有机碳（%）
	/
	/
	/
	/
	1.54

	
	四氯化碳（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	氯仿（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	氯甲烷（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	1,1-二氯乙烷（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	1,2-二氯乙烷（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	1,1-二氯乙烯（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	顺-1,2-二氯乙烯（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	反-1,2-二氯乙烯（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	二氯甲烷（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	1,2-二氯丙烷（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	1,1,1,2-四氯乙烷（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	1,1,2,2-四氯乙烷（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	四氯乙烯（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	1,1,1-三氯乙烷（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	1,1,2-三氯乙烷（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	三氯乙烯（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	1,2,3-三氯丙烷（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	氯乙烯（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	苯（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	氯苯（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	1,2-二氯苯（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	1,4-二氯苯（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	乙苯（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	苯乙烯（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	间、对二甲苯（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	邻二甲苯（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	甲苯（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	萘（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出


表5.1-4  土壤现状监测结果（2）（mg/kg）
	采样日期
	2021.11.29

	监测点位
	1#厂区新仓库柱状样点
	2#厂区六车间柱状样点

	采样深度
	0~0.5m
	0.5~1.5m
	1.5~3.0m
	0~0.5m
	0.5~1.5m
	1.5~3.0m

	检测项目
	pH（无量纲）
	7.93
	8.07
	8.18
	7.88
	7.96
	8.07

	
	二氯甲烷（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	甲苯（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	1，2-二溴乙烷（mg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	有机碳（%）
	1.11
	0.99
	0.88
	0.75
	0.70
	0.93


表5.1-5  土壤现状监测结果（3）（mg/kg）
	采样日期
	2021.11.29

	监测点位
	3#厂区罐区柱状样点
	4#厂区一车间区域柱状样点

	采样深度
	0~0.5m
	0.5~1.5m
	1.5~3.0m
	0~0.5m
	0.5~1.5m
	1.5~3.0m

	检测项目
	pH（无量纲）
	8.14
	8.27
	8.31
	7.86
	7.99
	8.24

	
	二氯甲烷（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	甲苯（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	1，2-二溴乙烷（mg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	有机碳（%）
	0.94
	0.90
	0.82
	1.15
	0.92
	0.98


表5.1-6  土壤现状监测结果（4）（mg/kg）
	采样日期
	2021.11.29

	监测点位
	5#厂区污水处理站柱状样点
	6#厂区液体库表层土
	7#厂区二车间表层土
	9#厂区外200m范围内西侧表层土

	采样深度
	0~0.5m
	0.5~1.5m
	1.5~3.0m
	0~0.2m
	0~0.2m
	0~0.2m

	检测项目
	pH（无量纲）
	7.85
	8.16
	8.37
	8.54
	8.64
	8.43

	
	二氯甲烷（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	甲苯（μg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	1，2-二溴乙烷（mg/kg）
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出

	
	有机碳（%）
	1.26
	1.02
	0.78
	1.15
	1.44
	1.38


表5.1-7  土壤现状监测结果（5）（mg/kg）
	采样日期
	2021.11.29
	2021.11.29
	2021.11.29-30

	监测点位
	10#厂区外200m范围内北侧表层土
	11#厂区外200m范围内东北侧表层土

	采样深度
	0~0.2m
	0~0.2m
	0~0.2m

	检测项目
	pH（无量纲）
	8.17
	8.19
	/

	
	二氯甲烷（μg/kg）
	未检出
	未检出
	/

	
	甲苯（μg/kg）
	未检出
	未检出
	/

	
	1，2-二溴乙烷（mg/kg）
	未检出
	未检出
	/

	
	有机碳（%）
	1.04
	1.06
	/

	
	铜（mg/kg）
	/
	25
	/

	
	砷（mg/kg）
	/
	21.2
	/

	
	镉（mg/kg）
	/
	0.10
	/

	
	铅（mg/kg）
	/
	25
	/

	
	汞（mg/kg）
	/
	0.072
	/

	
	镍（mg/kg）
	/
	36
	/

	
	铬（mg/kg）
	/
	/
	38

	
	锌（mg/kg）
	/
	/
	32


5.2土壤环境现状评价
1、土壤现状评价标准
1-8#点位土壤环境质量现状评价采用《土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB 15618-2018）表1标准。9-11#点位土壤环境质量现状评价采用《土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB 15618-2018）表1标准。土壤现状评价标准见表5.2-1。
表5.2-1  土壤现状评价标准   单位：mg/kg

	《土壤环境质量建设用地污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）

	污染物项目
	第二类用地

	
	筛选值

	硝基苯
	76

	苯胺
	260

	2-氯酚
	2256

	苯并[a]蒽
	15

	苯并[a]芘
	1.5

	苯并[b]荧蒽
	15

	苯并[k]荧蒽
	151

	䓛
	1293

	二苯并[a, h]蒽
	1.5

	茚并[1,2,3-cd]芘
	15

	萘
	70

	二氯甲烷
	616

	1,2-二氯丙烷
	5

	1,1,1,2-四氯乙烷
	10

	1,1,2,2-四氯乙烷
	6.8

	四氯乙烯
	53

	1,1,1-三氯乙烷
	840

	1,1,2-三氯乙烷
	2.8

	三氯乙烯
	2.8

	1,2,3-三氯丙烷
	0.5

	氯乙烯
	0.43

	苯
	4

	氯苯
	270

	1,2-二氯苯
	560

	1,4-二氯苯
	20

	乙苯
	28

	苯乙烯
	1290

	甲苯
	1200

	间（对）二甲苯
	570

	邻二甲苯
	640

	四氯化碳
	2.8

	氯仿
	0.9

	氯甲烷
	37

	1,1-二氯乙烷
	9

	1,2-二氯乙烷
	5

	1,1-二氯乙烯
	66

	顺-1,2-二氯乙烯
	596

	反-1,2-二氯乙烯
	54

	铅
	800

	铜
	18000

	镍
	900

	镉
	65

	汞
	38

	砷
	60

	铬（六价）
	5.7

	1，2-二溴乙烷
	0.24

	《土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB 15618-2018）

	项目
	pH≤5.5
	5.5≤pH≤6.5
	6.5≤pH≤7.5
	pH＞7.5

	镉
	水田
	0.3
	0.4
	0.6
	0.8

	
	其它
	0.3
	0.3
	0.3
	0.6

	汞
	水田
	0.5
	0.5
	0.6
	1.0

	
	其它
	1.3
	1.8
	2.4
	3.4

	砷
	水田
	30
	30
	25
	20

	
	其它
	40
	40
	30
	25

	铅
	水田
	80
	100
	140
	240

	
	其它
	70
	90
	120
	170

	铬
	水田
	250
	250
	300
	350

	
	其它
	150
	150
	200
	250

	铜
	水田
	150
	150
	200
	200

	
	其它
	50
	50
	100
	100

	镍
	60
	70
	100
	190

	锌
	200
	200
	250
	300


2、评价方法
①采用单因子指数法评价。

对于浓度越高危害越大的评价因子，计算公式为：
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式中：Si－第i种污染物的单因子指数；

Ci－第i种污染物在土壤中的浓度；

C0i－第i种污染物的评价标准。

②土壤综合评价法

在各土壤元素单项指数评价的基础上，采用尼梅罗污染指数评价方法，评价土壤综合污染。计算公式为：
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式中：P—各单项污染指数的平均值；

      Pmax—各单项污染指数的最大值。
3、评价结果

按上述方法进行评价，土壤评价结果见表5.2-2、5.2-3。

表5.2-2建设用地土壤环境质量现状评价结果表

	序号
	项目
	柱状样
	表层样

	
	
	1#
	2#
	3#
	4#
	5#
	1#
	2#
	6#
	7#
	8#

	1
	二氯甲烷
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	2
	1,2-二溴乙烷
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	3
	铜
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	0.0005 
	0.0004 
	0.0006 
	0.0005 
	0.0017 

	4
	砷
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	0.017 
	0.014 
	0.018 
	0.021 
	0.247 

	5
	镉
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	0.000 

	6
	铅
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	0.011 
	0.005 
	0.019 
	0.012 
	0.033 

	7
	汞
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	0.002 

	8
	镍
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	0.037 
	0.037 
	0.034 
	0.036 
	0.044 

	9
	铬（六价）
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	0.175 
	0.123 
	0.053 
	0.193 
	ND

	10
	硝基苯
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	11
	2-氯酚
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	12
	苯并[a]蒽
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	13
	苯并[a]芘
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	14
	苯并[b]荧蒽
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	15
	苯并[k]荧蒽
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	16
	䓛
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	17
	二苯并[a,h]蒽
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	18
	茚并[1,2,3-cd]芘
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	19
	苯胺
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	20
	四氯化碳
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	21
	氯仿
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	22
	氯甲烷
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	23
	1,1-二氯乙烷
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	24
	1,2-二氯乙烷
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	25
	1,1-二氯乙烯
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	26
	顺-1,2-二氯乙烯
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	27
	反-1,2-二氯乙烯
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	28
	1,2-二氯丙烷
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	29
	1,1,1,2-四氯乙烷
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	30
	1,1,2,2-四氯乙烷
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	31
	四氯乙烯
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	32
	1,1,1-三氯乙烷
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	33
	1,1,2-三氯乙烷
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	34
	三氯乙烯
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	35
	1,2,3-三氯丙烷
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	36
	氯乙烯
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	37
	苯
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	38
	氯苯
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	39
	1,2-二氯苯
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	40
	1,4-二氯苯
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	41
	乙苯
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	42
	苯乙烯
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	43
	间、对二甲苯
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	44
	邻二甲苯
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND

	45
	萘
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	ND
	ND
	ND
	ND
	ND


表5.1-7  农用地土壤环境质量现状评价结果表
	序号
	项目
	9# 
	10# 
	11# 

	1
	铜
	/
	/
	0.25 

	2
	砷
	/
	/
	0.85 

	3
	镉
	/
	/
	0.17 

	4
	铅
	/
	/
	0.15 

	5
	汞
	/
	/
	0.02 

	6
	镍
	/
	/
	0.19 

	7
	铬
	/
	/
	0.15 

	8
	锌
	/
	/
	0.11 


6、结论
一、土壤环境调查结论

本次调查设置11个土壤环境质量监测点位，监测因子选取基本因子+5个特征因子，其中厂区内1#、2#、6#、7#点位基本因子引用企业例行监测数据。
根据企业用地土壤检测分析结果可知：
厂区内外各点位土壤建设用地检测指标均小于《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准(试行)》(GB36600-2018)中第二类筛选值，农用地检测指标均小于《土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB 15618-2018）风险筛选值标准，场地整体环境风险较低。
二、地下水环境调查结论

本次地下水现状监测设置5个水质监测点位，监测因子选取基本水质因子+4个特征因子，1#厂区（下游3#监测井）基本水质因子监测数据引用企业例行监测数据。

根据企业地下水检测分析结果可知：
地下水检测指标中，所有监测点位溶解性总固体物、部分点位硫酸盐、总硬度、锰及氯化物、个别单位pH出现超标情况，其他监测因子均符合《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）中的Ⅲ类标准的要求。1#厂区内下游监测点位与厂区外上下游监测点位数据相比无明显超标现象。
图3.2-1  企业地理位置图
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